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Аннотация. В статье разработана математическая модель 

оценивания объемов усвоенных и неусвоенных знаний. По результатам 
экспериментальных наблюдений построены эконометрические модели 
процесса получения знаний. 
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Объем знаний можно рассматривать как сумму единиц знаний. 

Каждая единица представляет собой произведение соответствующих 
весовых коэффициентов на количество ключевых понятий, количество 
рассмотренных на занятии примеров, количество решенных 
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самостоятельно примеров. В объеме знаний учитывается количество 
ключевых понятий, полученных или усвоенных за данный промежуток 
времени. При этом если речь идет о полученных единицах, то это будет 
полученный объем знаний, а если говорится об усвоенных единицах, то 
это будет усвоенный объем знаний. Количественный объем знаний, 
полученный за временной промежуток t , будем обозначать через 

( )полV t , объем усвоенных знаний за время t  – через ( )усвV t . 

Соответствующие коэффициенты можно представлять взвешенными 
суммами таких показателей, как важность, сложность и т.п. [1]. 

Усвоение знаний оценивается, например, путем проведения 
контрольных и проверочных работ, тестирования и других контрольных 
мероприятий. 

В каждый интервал времени t  можно определять объем неусвоен-
ных знаний ( )неусвV t  как разность ( ) ( )пол усвV t V t   . 

На основе полученных данных можно построить эконометрические 
модели указанных объемов знаний, оценить значение и точность 
полученных оценок, а также осуществить решение задачи прогноза. 

Эконометрическую модель можно построить как для одного 
учащегося, так и для группы, рассматривая, например, средние значения 
объемов знаний по группе. 

Процесс приобретения знаний происходит таким образом, что через 
некоторый промежуток времени T  часть приобретенных знаний 
теряется, т.е. имеем последовательность 

 

( )усвV T , (2 )усвV T ,…, ( )усвV k T , 
 

где k – число рассматриваемых интервалов. 
На основе указанной последовательности строят эконометрическую 

модель процесса забывания знаний. Эту модель можно использовать при 
анализе и оценке процесса забывания знаний. Оценка забывания знаний 
используется для корректировки ( )полV t  с учетом проделанной работы по 

получению знаний, а также с учетом возможностей каждого обучаемого и 
групп обучаемых в целом. Например, в какие-то промежутки времени t  
можно уменьшить соответствующий полный объем, а в какие-то 
промежутки времени перенести часть полного объема в другие 
промежутки. 

Рассмотрим следующий пример регрессионных зависимостей 
объемов знаний от интервала наблюдения ( )усвV t  и ( )неусвV t . Все данные 

в таблице рассматриваются в условных единицах: 
 

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
( )усвV t  3 4 3 5 2 3 5 7 4 5 

( )неусвV t  1 1 2 2 3 2 1 1 2 1 
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В первой строке таблицы по порядку перечислены номера 
рассматриваемых интервалов времени. Соответствующие эконометрическим 
моделям регрессионные зависимости, полученные в MS Excel, показаны на 
рис. 1, 2. 

 

 
 

Рис. 1. Регрессионная зависимость Vусв(Δt) 
 

 
 

Рис. 2. Регрессионная зависимость Vнеусв(Δt) 
 

Из рис. 1, 2 видно, что рассматриваемые регрессионные зависимости 
имеют колебательный характер. Объяснение вида данных зависимостей 
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дано в статье [2]. Для корректного построения модели требуется исполь-
зование полиномиальных зависимостей больших степеней (шестой на рис. 
1 и пятой на рис. 2), поэтому необходимо от 35 до 42 наблюдений [3]. 

Разработанный в статье метод может найти применение при 
управлении учебным процессом в условиях цифровизации образования. 
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Аннотация. В статье рассмотрена проблема формализма знаний в 
школьном курсе информатики – явления, при котором учащиеся 
механически воспроизводят учебный материал, не осознавая его смысла и 
не имея способности применять его в новых условиях. Обосновано, что 
проблемное обучение выступает действенным методическим средством 
преодоления этой проблемы, поскольку стимулирует самостоятельное 
познание и формирует осмысленное усвоение. На основе анализа 
педагогической литературы и требований  Федерального государственного 
образовательного стандарта основного общего образования приведены 
примеры проблемных заданий для 7–9-х классов, демонстрирующие 
переход от репродуктивного заучивания к осмысленному пониманию. 
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осмысленное усвоение, информатика, проблемные задания, цифровая 
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