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В строительстве проблема коррозии металлических элементов 

является довольно актуальной. Стальные и железные конструкции, 

используемые при возведении различных объектов, часто подвергаются 

воздействию агрессивной окружающей среды, что связано с 

электрохимическими и физическими процессами. Следовательно, важно 

принимать во внимание вопросы коррозии на всех этапах 

проектирования, строительства и эксплуатации. 

Скорость коррозийных процессов зависит от нескольких факторов, 

таких как свойства металла, агрессивность окружающей среды, 

температура, влажность, условия эксплуатации, а также наличие 

загрязнений и защитной оксидной пленки на поверхности [2]. Для 

обеспечения прочности конструкций необходимо использовать 

современные методы защиты от коррозии. 

Коррозия может оказать резко негативное влияние на прочность 

металлических конструкций. Некоторые исследования показали, что 

потеря прочности из-за коррозионного повреждения может достигать 

50 %. 

Основные механизмы коррозии  

Атмосферная коррозия происходит в обычных атмосферных 

условиях. 

Суть коррозии в электролитах состоит в том, что металлы 

разрушаются в проводящих средах, таких как соляные или кислотные 

растворы. 

Грунтовая коррозия имеет место в почвах. 

Контактная коррозия возникает при контакте различных металлов в 

определенных условиях. 
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Коррозия под напряжением происходит под воздействием 

механических напряжений и коррозионной среды, при трении – под 

влиянием сил трения в комбинации с коррозионной средой. 

Кавитационная коррозия вызывается ударным воздействием на 

поверхность металлов. 

Электрокоррозия происходит под действием электрических токов, 

щелевая – в узких пространствах между металлами или в неплотных 

контактах. 

Структурная коррозия связана с неоднородностью металла. 

Радиохимическая коррозия возникает при воздействии 

радиоактивного излучения. 

Биокоррозия – это следствие деятельности микроорганизмов. 

Газовая коррозия происходит в газовых средах при высоких 

температурах. 

Чистые неэлектролиты не реагируют с металлами, но с 

добавлением различных примесей в значимом количестве возникает 

химическое взаимодействие, ведущее к их коррозионному разрушению. 

Например, высокую коррозионную активность сообщают нефти 

растворенные в ней сернистые соединения: меркаптаны, сероводород, 

элементарная сера. Таким образом происходит коррозия в 

неэлектролитах. 

Коррозия не только ухудшает механические характеристики 

материалов, но и снижает их устойчивость к внешним воздействиям.  

Специализированные организации, занимающиеся контролем 

состояния зданий, отмечают, что коррозионные повреждения часто 

становятся причиной срочного капитального ремонта или полной замены 

несущих элементов. Инженеры рекомендуют регулярные обследования 

для оценки стадии коррозии. 

Чтобы защитить металлические конструкции от коррозии, 

применяются различные методы. К таким методам относятся: 

1. Нанесение покрытия: металлического (например, оцинковка или 

никелирование); красящего (специальных красок и лаков, создающих 

барьер). 

2. Катодная защита (использование анодов для изменения 

электрохимической активности). 

3. Гальванизация (покрытие цинком для защиты от влаги и 

кислорода). 

4. Контроль окружающей среды (управление влажностью, 

температурой и химическим составом). 

5. Использование коррозионно-стойких материалов (выбор сплавов, 

устойчивых к коррозии). 

6. Пассивирование (создание защитного оксидного слоя на 

поверхности). 
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7. Мониторинг специальными устройствами (например, 

установками, предназначенными для выявления начальных стадий 

коррозии). 

8. Физическая защита (т. е. использование барьерных систем). 

9. Регулярное техническое обслуживание (осмотр и восстановление 

защитных покрытий). 

Эти методы могут применяться как самостоятельно, так и в 

комбинации для эффективной борьбы с коррозией (могут снизить риск ее 

появления на 90 %). 

Коррозия влияет на прочность и срок службы строительных 

конструкций, угрожает безопасности объектов, поэтому крайне важно 

уделять внимание защите металлических элементов (в частности, 

применять современные технологии и методы контроля состояния 

материалов). 
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Сопротивление материалов – это введение в науку о прочности, 

жесткости и надежности элементов. Прочность и надежность 

проектируемых конструкций зависят от реальных условий эксплуатации.  

Первым и основным законом является закон Гука. В 1678 году 

Р. Гук опубликовал работу, посвященную упругости. В его труде были 

приведены результаты экспериментов на растяжении пружины длинных 

проволок:  
 

, 

 

где Δ  – абсолютная деформация (приращение величины), обобщенное 

перемещение; р – давление; c – отношение внутреннего и внешнего 

диаметров кольцевого сечения; δ – перемещение. 

Принцип действия независимости сил (принцип суперпозиции) 

гласит, что любое упругое тело характеризуется этой независимостью, 

т. е. внутренние усилия и перемещение, возникающие в теле от действия 

на него системы внешних сил, не обусловливаются порядком их 

приложения [1]. Итог действия на тело указанной системы ΔА равен 
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