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 Аннотация. Рассмотрены вопросы концепции эластичности в 

экономическом анализе. Даны графические модели представления 

функции эластичности в системе приведенного квадрата на основании 

теории дистортности. Получено выражение критерия предельного 
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состояния, которое можно представить в зависимости от цифрового 

изменения коэффициента эластичности. 

 Ключевые слова: концепция эластичности, теория дистортности, 

критерий предельного состояния. 

 

Одним из микроэкономических разделов современной экономи-

ческой теории является концепция эластичности [1]. 

Аппарат эластичности позволяет решать важные для теории и 

практики проблемы определения взаимовлияния экономических процесс-

сов, выявления причинно-следственных связей и оценки последствий 

принятия экономических решений. Интерес здесь представляет 

сопоставление концепции эластичности [1] с концепцией общей теории 

предельных состояний [2–4].  

Впервые концепция эластичности была предложена А. Маршаллом 

для анализа реакции потребителей на изменение цены товара. При этом 

эластичность была определена как технический термин, используемый для 

обозначения чувствительности реакции одного фактора в результате 

воздействия на него другого. Впоследствии аппарат эластичности 

дорабатывался и расширялся и в настоящее время имеет широкую сферу 

применения.  

Обычно степень влияния одной величины – независимой переменной – 

на другую, зависимую от нее, измеряют с помощью производной соответ-

ствующей функции. 

При проведении экономических исследований, особенно при 

планировании и прогнозировании различных процессов, часто необходимо 

не только и не столько определить вид функции, описывающей рассматри-

ваемый процесс, сколько выяснить степень реакции анализируемой 

величины на изменение различных факторов, определить чувствитель-

ность исследуемой характеристики к различным воздействиям, выявить 

наиболее значимые по воздействию факторы. 

Эластичностью функции Y = f(x) называется предел отношения 

относительных изменений величины Y (Y = Y/Y) и фактора                                

x (x = x/x). 

Если эластичность изменения переменной Y при изменении 

переменной х обозначить Ех(Y), то, используя определение производной, 

получим 
 

Ех(Y) = lim (Y/x) = lim [(Y/Y)/(x/x)] = (dY/dx)(x/y). 

                               
х

                
х

 
 

Таким образом, эластичность представляется как соотношение 

относительных, а не абсолютных приростов, и она является безразмерной 

величиной. Это позволяет сравнивать между собой чувствительность 
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различных величин к действию целого ряда факторов. Мера 

чувствительности определяется цифровым показателем – коэффициентом 

эластичности, не зависящим от единиц измерения переменных. 

Коэффициент эластичности – важный инструмент статистических 

измерений, активно используемый при анализе конъюнктуры рынка. 

Наблюдения над реальными процессами не дают аналитического 

выражения функциональной кривой, но позволяют получать значения 

интересующих нас величин в отдельных случаях. 

Таким образом, часто необходим расчет эластичности при переходе 

от одного состояния к другому, т.е. на некотором участке кривой 

(например, от текущего состояния до ожидаемого – планируемого, 

прогнозируемого). Такую задачу может решить метод отображения 

участка вогнутой возрастающей кривой М1М2 в системе приведенных 

координат – приведенного квадрата (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Оценка дуговой эластичности  

в приведенном квадрате 

 

Ось абсцисс х (см. рис. 1) характеризует всевозможные изменения 

причины, а ось ординат Y отражает возможные значения следствия. В этом 

случае появляется возможность установить связь между положением 

критериальной точки А [ХА, YА], находящейся на пересечении биссектрисы 

Y, 1 

1, x  

M2  

     M1  

A1  

A2  
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приведенного квадрата, и участком кривой М1М2, отображенной в 

приведенном квадрате.  

На основе представления общей теории предельных состояний [2] 

изложим свой подход к определению средней эластичности на участке 

кривой М1М2. Принято считать, что не имеет значения, какая точка кривой 

является начальной. Через две известные точки М1 и М2 можно провести 

бесконечное множество кривых, и в этом интервале изменений х и у 

каждой из них присуща своя эластичность, отличная от других. Так, для 

выпуклых возрастающих функций, проходящих через точку А2,  Ех(Y)  0 

(это совершенно неэластичное предложение), для вогнутых возрастающих 

функций, проходящих через точку А1,  Ех(Y)   (это совершенно 

эластичное предложение).  

Прямая линия М1М2, соответствующая биссектрисе приведенного 

квадрата и критериальной точке А0, определяет величину эластичности 

(например, эластичность предложения), равную Ех(Y) = 1. Ее называют 

единичной эластичностью (предложением с единичной эластичностью). 

При этом ценовая эластичность предложения показывает, как изменится 

количество товаров, которые производитель с целью максимизации дохода 

создает и предлагает для продажи в ответ на изменение цены этих товаров. 

В диапазоне при 0 < Ех(Y) < 1 проявляется неэластичное предложение. При 

1 < Ех(Y) <   имеет место эластичное предложение. 

Таким образом, цифровое изменение коэффициента эластичности               

в диапазоне   Ех(Y)   можно связать с изменением тангенса 

координатного угла  для соответствующего положения критериальной 

точки А [ХА, YА] на биссектрисе приведенного квадрата (Y = 1 – х), т. е. 

Ех(Y) = tg, или 
 

Ех(Y) = tg(/4  ). 
 

Критериальная точка А, по сути дела, является равновесной точкой 

для, например, эластичности спроса  по цене. 

Рассмотрим случай оценки предельного состояния структурной 

системы, связанный с изменением эластичности ее поведения.  

В теории дистортности [2] метод приведения функциональных 

зависимостей позволяет отобразить различные процессы и выявить 

основные закономерности изменения устойчивости функционирования в 

так называемом единичном квадрате (рис. 2). 
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Рис. 2. Схема приведенного квадрата 

 

В данной системе координат исходные функции представляются в 

виде неких нелинейных зависимостей, уровень нелинейности которых 

можно связать с положением критериальной точки А. При этом уровень 

нелинейности ХА состояния структурной системы является новой,              

впервые предлагаемой интегральной характеристикой, которая  позволяет 

осуществить оценку эластичности системы в вероятностно-прогно-

стической трактовке.  

Предложенный параметр ХА представляет собой безразмерный 

комплекс, который является критерием подобия или интегральным 

аналогом напряженно-деформированного состояния структурной системы. 

Для принятой схемы отображения предельных состояний должна 

выполняться нормировка b + a = 1. Положение критериальной точки А 

определено в полярных (угловых) координатах соответствующими углами 

 и , где  +  = /4. Тогда величина относительного отклонения о 

определится из выражения о = (0,5 – b)/0,5 = 1 – 2b = tg. Основные 

параметры состояния структурной системы в этом случае будут 

определены соотношением ПК(Л) = b/a = b/(1 – b)= tg. 

Согласно концепции общей теории предельных состояний [19], 

критерий предельного состояния КР в указанном случае можно определить 

по выражению 

КР = о ПК(Л) = b (1 – 2b)/(1 – b)  

или  

КР = tg tg = tg tg(/4 – ). 

Y, 1 

1, X  
0,5  

0  

     0,5  
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Критерий, как отмечалось выше, носит экстремальный характер, и 

его максимальное значение КР  max = 0,171 соответствует величинам 

ПК(Л) = 0,414,  =  =/8,  = (3/8), b = 0,292 и a = 0,708.  

Полученное выражение можно представить в зависимости от 

изменения коэффициента эластичности Ех(Y) = tg. Тогда после 

преобразований для условия /4 <  < /2 (для эластичного предложения) 

получим следующее критериальное уравнение: 
 

КР = tg(/2 – ) tg(  – /4). 
 

На рис. 3 приведена зависимость КР = f(, Ех). 

 

 
 

Рис. 3. Зависимость КР = f(, Ех) 

 

Функциональной линией, соответствующей установленным предель-

ным параметрам отображения состояния структурной системы, является 

ветвь окружности с единичным радиусом. 

Использование цифровых коэффициентов эластичности для анализа 

последствий административного вмешательства позволяет разрабатывать 

программы регулирования рынка, соответствующие поставленным целям, 

учитывать изменения благосостояния экономических агентов и общества в 

целом. Так, характер изменения зависимости спроса на различные товары 

от доходов потребителей иллюстрируют кривые Энгеля (рис. 4), получив-

шие свое название от имени немецкого статистика Эрнеста Энгеля, 

который впервые исследовал эту зависимость. 

 

   0,1 

  45     67,5 90,   
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Рис. 4. Кривые Энгеля  

для различных групп нормальных товаров 
 

В работе [1] проведена оценка использования эластичности для 

анализа территориальных бюджетов. В условиях, когда средств в 

территориальных бюджетах не хватает для обеспечения минимальных 

расходов на социальную сферу, актуальным становится вопрос об 

эффективном использовании бюджетных средств. В этой связи 

применение теории дистортности [2], наряду с концепцией эластичности, 

является достаточно простым на практике.  

Результаты вышеприведенного анализа помогут сопоставить за-

планированные направления региональной социально-экономической 

политики и их практическую реализацию в цифровой экономике [3]. 
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