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Аннотация. В статье рассмотрены основные аспекты повышения 

водостойкости изделий, изготовленных на основе гипсовых вяжущих. Дан 

краткий анализ основных методов повышения водостойкости, 

разработанных на данный момент. Сделан вывод о возможности 

получения гипсовых изделий, обладающих высокой прочностью и 

водостойкостью. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Неотъемлемые преимущества изделий из гипса – распространен-

ность применяемого сырья, простота и экологичность его обработки, 

низкие затраты топлива и энергии при производстве материалов и изделий 

из гипса. Изделия на основе гипса легкие, обладают малой звуко- и 

теплопроводностью, имеют высокую огнестойкость. 

Получение модифицированных композиций на основе двуводного 

гипса повышенной водостойкости с сохранением всех достоинств 
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гипсовых материалов может способствовать увеличению произво-

дительности труда и снижению стоимости строительства [1]. 

Наряду с положительными свойствами гипсовым изделиям присуща 

невысокая водостойкость. Из-за этого отрицательного свойства области и 

масштабы их применения в строительстве не слишком большие [2, 3]. 

Область применения гипсовых материалов и изделий ограничена 

относительной влажностью помещений до 60–75 % [4]. 

Целью настоящей работы являлось изучение способов повышения 

водостойкости гипсовых вяжущих. 

 

СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ВОДОСТОЙКОСТИ  

ГИПСОВЫХ ИЗДЕЛИЙ 

Водостойкостью считают степень снижения прочности материала 

при предельном его водонасыщении. Водостойкость численно характе-

ризуется коэффициентом размягчения (Кр). Коэффициент размягчения 

определяется отношением прочности материала, насыщенного водой (Rн), 

к прочности материала в сухом состоянии (Rc). 

Принято считать, что природные и искусственные строительные 

материалы, применяемые в подводных конструкциях или в конструкциях, 

находящихся в сырых местах, должны иметь коэффициент размягчения не 

ниже 0,8 [5]. 

 

ПОВЫШЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ИЗДЕЛИЙ 

Важную роль при твердении дисперсной системы двуводного гипса 

играет не только состав затворителя (дисперсионной среды), но и его 

количество. Данный факт объясняется тем, что в условиях полусухого 

прессования смесей на основе двуводного гипса требуется обеспечить 

сближение частиц на расстояния, необходимые для образования 

первичных контактов, развивающихся в дальнейшем в кристал-

лизационную структуру. Достичь этого можно только за счет низкого 

водосодержания смеси и высокого давления или при невысоком давлении, 

но высоком пересыщении. Таким образом выполняются условия 

образования кристаллизационных контактов [5]. 

На рисунке коэффициент размягчения прессованных материалов на 

основе воздушных вяжущих веществ увеличивается с уменьшением 

открытой пористости. Однако при одной и той же ее величине 

коэффициент размягчения затвердевшего модифицированного магнезиаль-

ного цемента выше коэффициента размягчения прессованного модифи-

цированного гипсового вяжущего [6]. 

Под влиянием щелочной среды усиливается полярность молекул 

воды. Это вызывает соответствующее упрочнение ее связей в слоях 

структуры двугидрата, а следовательно, увеличение прочности фазовых 
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контактов между частицами двуводного гипса при негидратационном 

твердении [7]. 
 

 

Зависимость коэффициента размягчения  

прессованных композитов от величины их открытой пористости 

(водопоглощения по объему):  

■ – на основе магнезиального цемента; ● – гипсового вяжущего [6] 

 

Выявлено, что при давлении, равном 5 МПа, не наблюдается замет-

ного повышения прочности и водостойкости при изменении водородного 

показателя. Это связано, по-видимому, с тем, что в системе не происходит 

переупаковка частиц для формирования плотной упаковки зерен ввиду 

применения недостаточно высокого давления. При этом рост исполь-

зуемого давления в диапазоне от 15 до 30 МПа позволяет повысить проч-

ность и водостойкость [7]. 

Проведенные исследования показали повышение коэффициента 

размягчения при введении в состав гипсовых вяжущих микрокремнезема и 

шлама очистки ТЭЦ, а также зависимость коэффициента размягчения от 

количества циклов увлажнений-высушиваний [8].  

 

ПРИМЕНЕНИЕ КРЕМНЕЗЕМСОДЕРЖАЩИХ ДОБАВОК 

Известным эффективным приемом повышения водостойкости 

гипсовых вяжущих является введение активных минеральных добавок 

молотых гранулированных доменных шлаков, зол-уноса в сочетании с 

портландцементом или известью [9]. 

Физико-химическими методами исследования установлено, что в 

модифицированном микрокремнеземом цементном камне содержание 

гидроксида магния понижается, появляются труднорастворимые гидро-

силикаты магния типа серпентина 3MgO·2SiO2·2H2O и сепиолита 

8MgO·12SiO2·nH2O. Композиты с горелой породой, кроме гидросиликатов, 
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содержат еще и гидроалюминаты и гидроалюмосиликаты магния типа 

полыгорскита MgO·Al2O3·4SiO2·5H2O. Термодинамические аспекты 

образования этих соединений при обычных условиях твердения доказаны. 

Кроме того, выявлено, что твердение идет через гелевидную фазу в 

сочетании с образованием микрокристаллических гидросиликатов, 

гидроалюмосиликатов и оксихлоридов магния, а коллоидные частицы 

микрокремнезема и горелой породы являются дополнительными центрами 

кристаллизации этих новообразований [10]. Наиболее высокими физико-

механическими показателями обладают образцы, изготовленные из смесей, 

имеющих 10–15 % микрокремнезема. В частности, прочность на сжатие 

составляет 60–65 МПа, а коэффициент размягчения – 0,78–0,84 [11]. 

Результаты проведенных исследований показывают, что 

комплексная модификация гипсового вяжущего карбонатсодержащим 

наполнителем и моноаммонийфосфатом оказывает положительное 

влияние на структуру, прочность и водостойкость затвердевшего 

прессованного материала. Обусловлено это в первую очередь химическим 

взаимодействием моноаммонийфосфата с сульфатом кальция вяжущего и 

карбонатом кальция наполнителя [12]. 

 

ПРОПИТКА ГИДРОФОБИЗАТОРАМИ 

Повысить водо- и атмосферостойкость гипсового камня можно за 

счет его объемной или поверхностной гидрофобизации. Поверхностная 

обработка гидрофобизаторами имеет свойство терять свою эффективность 

со временем. Для более продолжительного использования изделий ее 

необходимо периодически повторять [13]. 

Предпринимались попытки повышения водостойкости гипсовых 

вяжущих модифицированием вяжущего полимерными добавками и 

поверхностной пропиткой образцов растворами [14]. 

Для повышения водостойкости модифицированный гипсовый камень 

подвергали пропитке гидрофобизирующим составом SilresBS 1306. 

Результаты показывают, что после пропитки пористость гипсового камня 

существенно снижается, а коэффициент размягчения повышается с                    

0,41–0,53 до 0,68–0,85. Повышение коэффициента размягчения при                   

пропитке раствором Silres BS 1306 объясняется дополнительной 

внутренней гидрофобизацией порового пространства, которая пре-

пятствует проникновению влаги в структуру материала [15]. 

  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Анализируя различные литературные источники, можно прийти к 

выводу, что повышение водостойкости гипса достигается в основном 

уплотнением гипсовой массы, уменьшением растворимости в воде 

сульфата кальция, пропиткой готового изделия гидрофобизаторами, 

препятствующими прониканию в него влаги. 
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В качестве способа повышения водостойкости прессование 

выступает довольно энергозатратным процессом, а пропитка является в 

недостаточной степени эффективной для гипсовых изделий, пред-

назначенных для внешней отделки. Наиболее действенный и менее 

трудозатратный способ – добавление в состав смеси кремнеземсодер-

жащих добавок. 
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Abstract. In this article the main aspects of increasing the water 

resistance of products made on the basis of gypsum binders are considered.                

A brief analysis of the main methods of increasing water resistance developed at 

the moment is given. The conclusion about the possibility of obtaining gypsum 

products with high strength and water resistance is made. 
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Аннотация. В статье рассмотрены основные аспекты разработки 

составов механоактивированной проникающей гидроизоляции. Описаны 

актуальные вопросы при проектировании механоактивированной прони-

кающей гидроизоляции. Сделан вывод о возможности получения механо-

активированной проникающей гидроизоляции, обладающей высокой 

прочностью и водонепроницаемостью. 
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