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Аннотация. Дано определение понятия дистортности. Указаны 

шесть основных предельных уровней равновесных напряженно-

деформированных состояний. Предложена обобщенная таблица пре-

дельных инвариантов дистортности для оценки этих состояний в задачах 

контактного взаимодействия. 
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 Древнегреческий мыслитель Платон еще 2 400 лет назад считал, что 

«непрерывные геометрические пропорции являются самыми мудрыми 

космическими соединениями...» [1]. 

 В работах [1–7] авторами изложены основные положения теории 

предельных состояний в природных системах. При этом рассматривается 

новая парадигма научного познания, обусловленная наличием                           

особой вероятностно-статистической внепространственно-временной 

закономерности функционирования различных структурных систем (в том 

числе искусственного интеллекта) в их предельных состояниях, связанных 

с максимальной скоростью (плотностью) изменения энтропии. Эта 

закономерность проявляется как свойство дистортности. 

Дистортность – уникальный научный метод оценки инвариантов 

предельных состояний в природных средах и системах искусственного 

интеллекта. 

Систематизация обширных научных данных в различных природных 

процессах позволяет предложить универсальную классификацию (норми-

рование) предельной асимптотики нелинейных процессов. Она соот-

ветствует предельным состояниям природных систем в критических 

точках среды в напряженно-деформированном поле (покоя, предельного 

цикла, скольжения, золотого сечения, качения и верчения), с физической 

точки зрения аналогична изменениям условий контактного взаимо-

действия структурных образований с позиций их внутреннего сцепления и 

трения с учетом закона Кулона – Мора [9]. 

Качественно следует различать шесть основных предельных уровней 

равновесных напряженно-деформированных состояний (НДС). Каждому 
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из уровней соответствуют вполне определенное состояние структурной 

системы и физический смысл ее проявления.  

Основными напряженно-деформированными инвариантами пре-

дельных состояний (согласно предложенной классификации [16]) являют-

ся: 

покой – материал не испытывает никаких внешних воздействий, 

основной классификационный параметр НДС ПК(Н) = 0; 

предельный цикл – соответствует условию пластичности Треска при 

ПК(Н) = 1/2, преобладают упругие обратимые деформации, проявляется 

максимальное значение эквивалентного сцепления материала; 

скольжение – соответствует условию пластичности Мизеса –              

началу возникновения пластических необратимых деформаций,                    

ПК(Н)= 1/ 3 ; 

золотое сечение – область предельной неоднородности отношений 

главных напряжений 2/1, 3/1, возникающих в структуре материала, 

ПК(Н)= 2 / ; 

качение – переход к нестационарному режиму развития пласти-

ческих деформаций, ПК(Н) = 1/ 2 ; 

верчение – область абсолютной текучести, ПК(Н) = 1. 

Оценка предельной асимптотики нелинейных процессов определяет 

ряд показателей (табл. 1), которые могут, наряду с параметром состояния 

ПК(Н), использоваться (и уже использовались в отдельных случаях) для 

упорядочения напряженно-деформированных явлений в природных 

системах.  

 

Таблица 1  

Параметры квантования НДС 
Определяющие 

параметры 
Обозначение 

Область 

естествознания 

Параметр эллиптичности ПК(Н) Геометрия 

Скоростной параметр λ = V0/Vn Кинематика 

Прогиб балки Н Физика 

Кривизна (гауссовская) эллипса Кг Математика 

Частота энцефалограмм fэ Биология 

Показатель пластичности Ро /Сэ Механика грунтов 

Показатель степени переработки λо Механика 

Уровень нелинейности ХА Дистортность 

 

Между приведенными величинами определяющих параметров 

существует прямо пропорциональная линейная взаимосвязь.  

Выбор классификационных качественных уровней НДС произведен 

в соответствии с рядом имеющихся фактов наличия предельных 
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состояний, фазовых переходов и природных образований, которые уже 

объективно установлены и используются в отдельных областях 

естествознания. 

Определяющим является принятый параметр состояния структурной 

системы ПК(Н). Он представлен в виде инварианта, что дает возможность 

применять его в различных объектах природных систем. Эта возможность 

реализуется в представлении нашей реальности в системе классификации 

предельных инвариантов дистортности [7, 16].  

На рисунке показан возможный диапазон варьирования параметра 

состояния структурной системы в области функционирования природной 

системы.  

 

 
 

Схема «приведенного квадрата» 
 

Главным классификационным признаком, лежащим в основе 

построения универсальной таблицы предельных инвариантов (табл. 2), 

является инвариант состояния в нелинейной геометрии ПК(Н) (или  просто 

пропорция), что было доказательно продемонстрировано в работах [8, 9]. 

При этом диапазон изменения инварианта состояния находится в пределах 

½ < ПК(Н) <1/√2, т.е. соответствует НДС структурной системы – 

предельному циклу и условию качения [5]. 

 

Прямая – 

хорда 

Дуга окружности 

arctg β 
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Таблица 2 
Классификационная таблица предельных инвариантов дистортности 

Параметры 
и 

инварианты 

Напряженно-деформированное состояние структурной системы 

Покой 
Предель-
ный цикл 

Скольже-
ние 

Золотое 
сечение 

Качение 
Вер-

чение 

b 0 0,20 0,25 0,30 0,333 0,5 

a 1 0,80 0,75 0,70 0,666 0,5 

b : a 0 : 100 20 : 80 25 : 75 30 : 70 333 : 666 50 : 50 

ПК(Л) = b/а 0 1/4 1/3 √2 – 1 1/2 1 

ПК(Н) = n/m = arctg β 0 1/2 1/√3 2/π 1/√2 1 

β° 0 26,56 30 32,48 35,26 45 

γ° 90 63,44 60 57,5 54,74 45 

φ° = γ°– β° 90 36,8 30 23 19,47 0 

ХА 0 0,333 0,366 0,389 0,414 0,5 

N → 6,77 6 5,54 5,1 4 

L → 6 770 6 000 5 540 5 100 4 000 

Τ → max 0 0,24 0,216 0,183 0,157 0 

C0 → max 0 0,150 0,144 0,131 0,117 0 

C0КР → max 0 0,120 0,125 0,120 0,111 0 

КР → max 0 0,150 0,166 0,171 0,166 0 

Wх → max 0 ← 0,5 ← 0,513 0,471 

Коэффициент 
Пуассона μ 

0 0,2 0,25 0,3 0,333 0,5 

В механике – законы: Треска Гука 
Зюзина, 
Миро-
нова 

Мизеса ← 

Пределы состояния: сцепления упругости 
проч-
ности 

устой-
чивости 

← 

Спектр 
Инфрак-
расный 

Красный 
Оран-
жевый 

Желтый Зеленый 
Фиоле- 
товый 

Траектория Точка Линия 
Ветвь 

синусоиды 

Ветвь 
цикло-

иды 

Дуга 
окруж-
ности 

Точка 

Потенциал → C0 → max 
F → max 

C0КР  
→ max 

t → min 
КР 

→ max 

Э → min 
Wх 

→ max 

← 

Примечание. b, а – линейные параметры при условии b + а = 1; b : a – 
определяющая пропорция; ПК(Л) = b/а – инвариант состояния в линейной геометрии;           
β, γ – угловые параметры состояния взаимодействия структурных систем, углы 
площадок разрушения n и m; N – число сторон вписанного в круг Мора многоугольника 
(полигона); L – длина волны спектра света; ПК(Н) = √ПК(Л) – инвариант состояния в 
нелинейной геометрии; ХА – уровень нелинейности (инвариант нелинейности); φ – угол 
внутреннего трения (инвариант угла связности структурной системы); τ – инвариант 
касательных напряжений; C0 – инвариант сцепления структурной систем; C0КР – 
инвариант упругости; КР – критерий предельного состояния (инвариант прочности);            
Wх – инвариант момента сопротивления сечения балки; спектр – цветовая гамма; 
потенциал – условия максимума инвариантов предельных состояний; F – потенциал 
силы взаимодействия; t – потенциал времени переходного процесса; Э – 
энергетический потенциал.  
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Теория дистортности в настоящее время используется в таких 

областях знаний, как математика и геометрия, физика, естествознание, 

природопользование, механика грунтов и горных пород, геология, пищевая 

промышленность, экономика и менеджмент, трибология, эзотерика, горное 

дело, техника и технология, музыка, физиология и медицина, биология и 

химия, педагогика, философия, экология, архитектура и строительство, 

искусство, космология, теория сложности, комплексная безопасность, 

качество образования и др.  
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B.F. Zyuzin, A.I. Zhigulskaya  

 
Abstract. The definition of the concept of distortion is given. Six main 

limiting levels of equilibrium stress-strain states are indicated. A generalized 
table of the limiting invariants of distortion is proposed to evaluate these states in 
problems of contact interaction. A generalized table of pre-specific invariants of 
distortion is proposed to evaluate these states in problems of contact interaction. 

Keywords: contact interaction, marginal invariants of distortion. 
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