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Одним из актуальных вопросов проведения реконструкции остается 

выбор оптимального способа усиления фундаментов. Причинами 

ремонтных работ являются физический износ и моральное устаревание 

конструкций, несоответствие их современным требованиям, необхо-

димость производить работы вблизи существующих зданий, изменение 

свойств основания.  

В настоящее время применяют различные способы усиления 

фундаментов, но не все подходят зданиям, расположенным в стесненных 

условиях. 

Цель статьи – изучить способы реконструкции фундаментов, 

достоинства и недостатки этих способов. 

В настоящее время применяют методы восстановления: 

усиление фундамента железобетонными обоймами или сваями,  

инъектирование. 

В работе [3] рассмотрен способ усиления ленточного фундамента 

железобетонными обоймами (рис. 1). Он основан на создании жесткой 

связи между существующим фундаментом и арматурными стержнями 

диаметром 8–10 мм. После монтажа арматурного каркаса выставляется 

опалубка, которая наращивается по мере бетонирования.  

Устройство бетонной рубашки может выполняться безопалубочным 

методом, причем «сухим» или «мокрым». В первом случае смесь 

соединяется с водой в оборудовании и под давлением набрызгивается на 

тело фундамента. Во втором уже влажный раствор помещают в 

набрызгбетонную машинку и наносят на арматурный каркас. 
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Рис. 1. Схемы усиления ленточных фундаментов  

бетонными обоймами: а – обоймой у подошвы;  

б, в – трапецеидальной и прямоугольной, 

установленными на всю высоту тела фундамента;  

1 – фундамент; 2 – обойма; 3 – штрабы; 4 – балка усиления 

 

В работах [4; 5] рассмотрен способ усиления ленточных и бутовых 

конструкций сваями (относительно новый метод, при котором применяют 

буронабивные сваи). Существует несколько вариантов этой технологии 

(рис. 2): 

1. Сквозь подошву фундамента или рядом с ним бурят скважины 

диаметром 300–400 мм и глубиной до 20 м. В проем погружают 

металлический армокаркас из стержней с последующим его заполнением 

раствором, который вытесняет грунт, уплотняя его. Затем (после 

изготовления свай) проводится их опрессовка.  

2. Используется контролируемое уширение. Особенность этого 

варианта (способа) в том, что в пробуренную скважину погружают трубу-

инъектор, которая закрепляется резиновой мембраной (в эту мембрану под 

давлением подают цементно-песчаный раствор). 

 
 

Рис. 2. Усиление ленточных и бутовых фундаментов: 

1 – усиливаемый фундамент; 2 – свая; 3 – ростверк; 4 – рандбалка;  

5 – поперечные балки; 6 – рычажный ростверк 

а б в 
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В работе Селезневой К.А. рассмотрен способ инъектирования для 

бутовых конструкций [1]. Метод заключается в бурении гнезд в теле 

фундамента и под ним с последующей установкой инъекторов и 

заполнением скважин следующими составами (рис. 3): 

1. Силикатом натрия (смешивается с грунтом и изменяет свойства 

основания). 

2. Полимерными смолами, которые вступают в химическую реакцию 

с грунтом, в результате чего повышаются его прочностные характе-

ристики. 

3. Цементным. В данном случае используется два способа: струйный 

и традиционный. При первом в скважину подается цементный раствор под 

давлением, который разрушает почву и уплотняет ее. Рабочая смесь 

перемешивается с грунтом, в результате чего образуются грунтоцементные 

сваи сечением от 30 см до 2,5 м. Усиление грунтов основания фундаментов 

традиционным методом цементации заключается в том, что нагнетается 

ремонтный раствор непосредственно в опорную конструкцию и под нее.  

 

 

Рис. 3. Инъектирование фундаментов: 

1 – отверстия для нагнетания раствора;  

2 – инъектор; 3 – гидроизоляция 

   1 

2 
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Достоинства и недостатки указанных методов представлены ниже: 

 

Метод Достоинства Недостатки 

Усиление 

железобетонными 

обоймами способами: 

 

опалубочным 

Фундамент устойчив к 

воздействию агрессивной 

среды; используются 

инертные материалы, 

обеспечивающие 

экологическую чистоту 

метода 

Сложность и высокая 

цена; отсутствует 

возможность 

применения техники 

«сухим» 
Малая трудоемкость, 

повышенная прочность 

фундамента 

Выделяется много 

пыли, трудно 

выравниваются слои 

«мокрым» 

Уменьшается 

толщина наносимого 

слоя, высокая цена 

Усиление сваями 

Можно устанавливать 

сваи большого диаметра               

и на большую глубину; 

высокая скорость 

изготовления 

Требуется 

специальная техника; 

не рекомендуется 

применять при 

горизонтальном 

подвижном грунте; 

необходимо 

использовать дорогие 

материалы 

Инъектирование 

Раствор улучшает 

несущие свойства грунта 

под существующим 

основанием; плотность 

застройки не влияет на 

применение метода; 

гидроизоляция методом 

инъектирования 

предотвращает возможные 

течи и увеличивает срок 

службы здания 

Необходимы точные 

профессиональные 

расчеты при монтаже 

(следует рассчитать, 

на какую глубину и 

на каком расстоянии 

друг от друга 

устанавливать 

пакеры) 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что в плане усиления 

фундаментов зданий, расположенных в стесненных условиях, наиболее 

эффективны два метода: 1) железобетонных обойм и опалубки для 



89 
 

ленточных фундаментов, потому что в результате фундамент становится 

устойчивым к воздействию агрессивной среды, повышается его прочность; 

2) бутовое цементирование, так как оно улучшает несущие свойства 

грунта. 
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Аннотация. Рассмотрены способы внутреннего ухода за 

конструкционными бетонами, используемыми в жилищном строитель-

стве. Описаны методы выдерживания свежезалитого бетона с 

применением различных защитных покрытий, добавок, мероприятий, 

основным назначением которых является создание благоприятных 

температурно-влажностных условий для твердения бетона и нарастания 

его прочности, а также для получения качественных и долговечных 

бетонных изделий и конструкций. 

Ключевые слова: уход, внутренний уход, свежезалитый бетон, 

поливка бетона, периодическое увлажнение, срок службы, трещины, 

надежность, прочность, влажность, температура, жилищное стро-

ительство, конструкционный бетон, показатель качества.  

 

Введение 

Сегодня строительство – одна из самых динамично развивающихся 

отраслей промышленности страны. Наиболее распространенным 

материалом в конструкциях современных зданий и сооружений является 

бетон.  
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