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введение

Учебное пособие составлено на основе лекций по дисциплине «Ма
тематические и экспериментальные методы научного эксперимента», 
читаемых для студентов и магистров по направлению «Информатика 
и вычислительная техника».

Любой ученый в процессе теоретических и экспериментальных 
исследований стоит перед необходимостью разработки моделей 
и их идентификации, проведения экспериментов и регистрации их ре
зультатов, обработки результатов и принятия решений по результа
там. Для составления моделей и интерпретации полученных при про
ведении эксперимента результатов необходимы знания в предметной 
области. Не углубляясь в предметную область, можно выделить ряд 
задач, возникающих в процессе организации и проведения научного 
эксперимента, являющихся общими и решаемых одними и теми же 
методами.

Поясним это на примере системы автоматизации научного экспе
римента (САНЭ) с территориально разобщенными объектами. Объ
екты исследования с установленными на них датчиками соединены 
с центром приема и обработки линиями связи. Сигналы с датчиков 
представляют собой смесь полезного сигнала с шумом. При переда
че по длинным линиям связи добавляются дополнительные шумы. 
В центре обработки сигналы с помощью аналогоцифровых преобра
зователей (АЦП) превращаются в дискретные данные, записываемые 
в ЭВМ для дальнейшей обработки. Шумы могут фильтроваться либо 
до дискретизации аналоговыми фильтрами, либо в ЭВМ цифровыми 
фильтрами.

В случае любого объекта необходимо оценить величину погрешно
стей измерений и принять меры к повышению точности измерений. 
В случае случайного объекта и зашумленных данных необходима ста
тистическая обработка данных с построением доверительных интерва
лов, проверкой статистических гипотез и принятием решений.

При идентификации моделей необходимы знания из регрессивно
го анализа. Например, для сокращения числа опытов и повышения 
точности необходимо использовать теорию планирования экспери
ментов.

При исследовании моделей на ЭВМ методом статистических ис
пытаний необходимо генерировать случайные события, величины 
и функции, а также оценивать их качество.



8•Введение

Следует отметить, что отдельные вопросы затрагиваются в ряде 
дисциплин для бакалавров по направлению «Информатика и вычис
лительная техника» (например, в дисциплинах «Теория вероятностей 
и математическая статистика», «Основы теории управления» и др.). 
Так как по указанным дисциплинам издано достаточное количество 
учебников, то мы сочли возможным не включать подробное изложе
ние ряда вопросов в настоящее учебное пособие.

Не по всем темам можно найти лаконичные учебники, терминоло
гия отдельных разделов будет различной. В связи с этим нами сведе
ны общие задачи в это пособие, что существенно облегчит читателям 
усвоение материала и минимизирует их затраты времени. Решению 
перечисленных общих задач посвящено настоящее учебное пособие.
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